esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Continuous furnace 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 982641 7 
1999-12-23 

MITTELSTAEDT NORBERT (DE); HOEFLER KARL 
(DE); STEHLING RONALD (DE) 

HERAEUS NOBLELIGHT GMBH (DE) 

B23K1/008; B23K1/008; (IPC1-7): H05K3/34; 
B23K3/00; F27B9/00 

B23K1/008 

DE19981026417 19980616 
DE19981026417 19980616 



Also published as: 

j| EP0965408 (A2) 
11 EP0965408 (A3) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE1 982641 7 
Abstract of corresponding document: EP0965408 

The through-flow oven has a conveyor band (1) for feeding the printed circuit boards provided with the 
circuit components through a preheating zone, a reflow zone and a cooling zone. A process gas flow is 
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Angaban sind den vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagat, antnomman 

Durchlaufofen 

Durchlaufofen zum Loten von auf Leiterplatten mon- 

tierten Bauelementen, der ein durch Bin Ofeninnengehau- 

se gefuhrtes Forderband aufweist, das die Leiterplatten 

von einer Einlaufzone uber eine Vorheizzone, eine Re- 

flowzone und eine Kuhlzone zu einer Auslaufzone fuhrt 

wobei entlang des Forderbands im Bereich der Vorheiz-,' 

Reflow- und Kuhlzone eine Prozefcgasstromung aufrecht- 

erhalten wird und wobei entlang der Forderstrecke min- 

destens eine Kondensationseinrlchtung, die mittels eines 

Fluids gekuhlte Kondensationsflachen sowie einen Kon- 

densat-Sammelbehalter aufweist, vorgesehen ist, die 
fluchtige Bestandteile der Leiterplatten und/oder der Lot- 

pasten aus der ProzeSgasstromung auskondenslert, der 
dadurch gekennzeichnet ist, dafc die Kondensationsein- 
nchtung als Moduleinheit mit Gehause ausgebildet ist, 
wobei das Gehause einen ProzeSgaszulauf und einen 
ProzeSgasablauf aufweist, die jewel Is einem entspre- 
chenden Prozefcgasablauf und einen entsprechenden 
ProzeSgaszulauf des Ofeninnengehauses uber losbare 
Schnellverbindungen zugeordnet sind, und dalS jeweils in 
dem Prozefcgasablauf und dem ProzeSgaszulauf des Ofe- 
ninnengehauses eine Absperreinheit vorgesehen ist. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung betrifft einen Durchlaufofen zum Loten 
von auf Leiterplatten montierten Bauelernenten, der ein 
durch ein Ofeninnengehause gefiihrtes Forderband aufweist, 
das die Leiterplatten von einer Einlaufzone tiber eine Vor- 
heizzone, eine Reflowzone und eine Kiihlzone zu einer Aus- 
laufzone fiihrt, wobei endang des Forderbands im Bereich 
der Vorheiz-, Reflow- und Kiihlzone eine ProzeBgasstrd- 
mung aufrechterhalten wird und wobei entlang der Forder- 
strecke mindcstcns cine Kondensationseinrichtung, die mit- 
tels eines Fluids gekuhlte Kondensationsflachen sowie einen 
Kondensat-Sammelbehalter aufweist, vorgesehen ist, die 
fliichtige Bestandteile der Leiterplatten untiVoder der Lotpa- 
sten aus der ProzeBgasstromung auskondensiert. 

Durchlaufofen der vorstehend angegebenen Art sind all- 
gemein bekannt und unter anderem in der Produktinforma- 
tion "Heraeus - FO Lotanlage mit Schutzgasatmosphare", 
herausgegeben von der Heraus Noblelight GmbH, D-63797 
Kleinostheim (HNG - B 221/D 3C 4/97/M+T) beschrieben. 
Solche LCtanlagen werden als integraler Tbil der Baugrup- 
penfertigung mit Bauteilen bestiickter Leiterplatten einge- 
setzt, urn die einzelnen Bauteile zuverlassig und reprodu- 
zierbar an den Leiterplatten anzuloten. Der Transport der 
Leiterplatten mit den darauf bestuckten Bauclcmcntcn durch 
den Ofen erfolgt mit einem Forderband, wobei die Bauteile 
einzelne Zonen durchlaufen. Eingangsseitig des Durchlauf- 
ofens passieren die Bauteile eine Eingangsschleuse, falls in 
dem Ofen mit einer Schutzgasatmosphare gearbeitet wird, 
dann werden sie auf eine vorgegebene Temperatur vorge- 
heizt und in der Lot- bzw. Reflow-Zone mit Warme, iibli- 
cherweise ein heifier Gasstrom, beaufschlagt, die ausrei- 
chend ist, um das Lot zu verfltissigen. AnschlieBend erfolgt 
eine Abkuhlung und Ausgabe aus dem Ofen. Entscheidende 
Faktoren fur die Zuverlassigkeit des LGtprozesses sowie 
dessen Reproduzierbarkeit sind das Temperaturprofil, das 
innerhalb des Durchlaufofens aufrechterhalten wird, sowie 
die gleichbleibende Zusammensetzung der Atmosphare in 
dem Ofen. Ein wcscntlichcr Faktor, der den Lotvorgang bc- 
einflussen kanri, ist derjenige, daB aus den Leiterplatten und 
der Lotpaste wahrend der Aufheizphase sowie wahrend der 
Lotphase fliichtige Bestandteile, wie Losungsmittel, ausge- 
trieben werden. Um diese fluchtigen Bestandteile der Gasat- 
mosphare in dem Ofenraum zu entziehen, sind zumindest 
eingangsseitig und ausgangsseitig der Heizzonen soge- 
nannte Kondensatfallen vorgesehen, die fest in den Ofen in- 
tegriert sind. In diesen Kondensatfallen werden Plattenwar- 
metauscher verwendet* an denen ein aus dem Ofen abge- 
zweigter Gasstrom vorbeigefllhrt wird, um die fttlchtigen 
Bestandteile der Leiterplatten uud der Lotpasten aus dem 
Gasstrom durch Kondensadon zu entfemen. 

Solche Kondensationseinrichtungen, wie sie vorstehend 
crwahnt sind, musscn von Zcit zu Zcit komplctt gcrcinigt 
werden, insbesondere miissen. auch die Kondensate aus 
Sammelbehaltern entfemt werden. Fiir eine solche Reini- 
gung wird der Durchlaufofen iiblicherweise in seinem Be- 
trieb unterbrochen, was natiirlich fiir den gesamten Produk- 
tionsablauf von Nachteil ist. 

Tn Bezug auf solche Kondensatfallen sind auch Txisungen 
vorgeschlagen worden, bei denen Plattenwarmetauscher un- 
mittelbar unterhalb der zu behandelnden Leiterplatten ange- 
ordnet werden, falls gleichzeitig eine KUhlung der Leiter- 
platten von der einen Seite erforderlich isL Eine solche Lo- 
sung hat jedoch Nachteile dahingehend, daB die Kondensa- 
don unmittelbar in der Nahe der Leiterplatten erfolgt, wo- 
durch die Atmosphare und insbesondere auch die Tempera- 
tur unmittelbar im Bereich der Leiterplatten stark schwankt 
und beeinfluBt wird. Auch solche Plattenwarmetauscher un- 



mittelbar im Bereich der Leiterplatten haben den Nachteil, 
daB zu deren Reinigung und Wartung der Ofen stillgelegt 
werden muB. AuBerdem besteht mit solchen Plattenwarme- 
tauschem die Gefahr, daB Fluxmittel auf die Leiterplatte 
5 tropft, falls diese Plattenwarmetauscher oberhalb des For- 
derbands bzw. der Leiterplatten angeordnet sind. 

Ausgehend von der vorstehend angesprochenen Proble- 
matik, die sich in Verbindung mit bekannten Kondensad- 
onseinrichtungen, die in Durchlaufbfen eingesetzt werden, 
10 stellt, liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu- 
grundc, cine solche Kondcnsadonscinrichtung dcrart auszu- 
gestalten und aufzubauen, daB sie zu Reinigungs- und War- 
tungszwecken gut zuganglich ist und dies insbesondere 
nicht erfordert, daB hierzu der Durchlaufofen stillgelegt 
15 wird. 

Die vorstehende Aufgabe wird bei einem Durchlaufofen 
mit den Merkmalen, wie sie eingangs angegeben sind, da- 
durch gelost, daB die Kondensadonseinrichtung als Modul- 
einheit mit Gehause ausgebildet ist, wobei das Gehause ei- 
20 nen ProzeBgaszulauf und einen ProzeBgasablauf aufweist, 
die jeweils einem entsprechenden ProzeBgasablauf und ei- 
nen entsprechenden ProzeBgaszulauf des Ofeninnengehau- 
ses Uber losbare Schnellverbindungen zugeordnet sind, und 
daB jeweils in dem ProzeBgasablauf und dem ProzeBgaszu- 
25 lauf des Ofcninncngchauscs cine Abspcrrcinhcit vorgesehen 
* ist GemaB der Erfindung ist jede Kondensationseinrichtung 
als eigenstandige Einheit, d. h. in Form eines Moduls, aus- 
gebildet. Dieses Modul kanh, iiber einen entsprechenden 
ProzeBgasablauf und einen entsprechenden ProzeBgaszu- 
30 lauf, an das Gehause des Durchlaufofens angeschlossen 
oder auch wieder davon gelost werflen. Weiterhin sind in 
dem ProzeBgasablauf und dem ProzeBgaszulauf, die dem 
Ofengehause zugeordnet sind, Absperreinheiten vorgese- 
hen, die dann, falls die Kondensationseinrichtung in ihrer 
35 strdmungsmSBigen Verbindung von dem Ofengehause und 
zu dem Ofengehause hin abgetrennt werden soli, geschlos- 
sen werden konnen. 1st eine Reinigung der jeweiligen Kon- 
densationseinrichtung erforderlich, werden somit die Ab- 
sperreinheiten, bcispiclswcisc Schicbcr, vcrschlosscn, so 
40 daB die Kondensationseinrichtung dann, unter Losen der 
Schnellverbindungen, von dem Durchlaufofen abgenom- 
men werden kann. 

Es ist weiterhin moglich, eine Vielzahl solcher Kondensa- 
tionseinrichtungen und die entsprechenden ProzeBgasab- 
45 laufe und ProzeBgaszulaufe an dem Ofengehause vorzuse- 
hen, so daB wahlweise endang der Forderstrecke zwischen 
Einlaufzone und Auslautzone solche Kondensationseinrich- 
tungen bei Bedarf mondert und betrieben werden kOnnen, 
um somit die Anzahl der Kondensationseinrichtungen den 
50 Gegebenheiten, insbesondere auch der Art der ProzeBgas- 
stromung sowie der zu behandelnden Leiterplatten und der 
verwendeten Lotpasten, anpassen zu konnen. Auch konnen 
entlang der Forderstrecke mchrcrc solcher Kondensations- 
einrichtungen wahlweise betrieben werden. Es kann z. B. 
55 eine tJberzahl von Kondensationseinrichtungen, d. h. zu- 
mindest eine mehr als fiir den KondensationsprozeB erfor- 
derlich ist, vorgesehen werden, so daB wechselweise immer 
eine Kondensationseinrichtung von dem Ofengehause abge- 
trennt und zu Reinigungszwecken entfemt werden kann. 
60 Damit ist ein kontinuierlicher Betrieb des Durchlaufofens 
auch Uber sehr lange Zeiten mit einer wirksamen Auskon- 
densierung fltlchtiger Bestandteile in der Gasatmosphare 
mdglich, ohne die Bedingungen in dem Ofen zu venindem. 
Um den gesamten Strbmungsablauf der ProzeBgasstro- 
65 mung wenig zu beeinflussen, sollten, in Laufrichtung des 
Forderbands gesehen, der ProzeBgaszulauf und der ProzeB- 
gasablauf oder der ProzeBgasablauf und der ProzeBgaszu- 
lauf der Kondensationseinrichtung nacheinander angeordnet 
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werden. Bevorzugt wird hierbei der Prozefigasablauf vor 
dem ProzeBgaszulauf angeordnet wird, und zwar in Bezug 
auf die Stromungsrichtung des ProzeBgases in der Konden- 
sationseinrichtung. 

Damit die Kondensaiionseinrichtung leicht handhabbar a 
ist, wird in einer vorteilhaften Ausgestaltung die Kondensa- 
tionseinrichtung in einer FUhrungseinrichtung gehalten 
Mittels dieser Fiihrungseinrichtung kann die als Modulein- 
heit aufgebaute Kondensationseinrichtung so relativ zu dem 
Durchlaufofen verschoben werden, daB sie zu Reinigungs- 10 
zwcckcn gut zuganglich ist oder als komplcttc Einhcit von 
dem Durchlaufofen abnehmbar ist. Hierzu sollte weiterhin 
die Kondensationseinrichtung in der Fiihrungseinrichtung 
quer zu der Laufrichtung des Forderbands verschiebbar ge- 
halten werden. In einer solchen Anordnurig kann das Kon- 15 
densationseinrichtungs-Modul seitlich aus dem Ofenge- 
hause herausgezogen werden; dariiberhinaus ermoglicht 
eine solche Anordnung, daB eine Vielzahl von Moduleinhei- 
ten auf diese Art und Weise gehandhabt werden konnen, 
ohne daB sie sich gegenseitig beeinflussen. Falls der Durch- 20 
laufofen insgesamt stillgelegt wird, konnen mit einer sol- 
chen Anordnung alle Moduleinheiten, die jeweils eine Kon- 
densationseinrichtung Widen, seitlich aus dem Ofengehause 
herausgezogen werden. 

Es ist crsichtlich, daB cine solche Kondcnsationscinrich- 25 
tung sowohl an der Oberseite des Ofengehauses, d. h. ober- 
halb des Forderbands, als auch unterhalb des Ofengehauses, 
d. h. unterhalb des Forderbands, angeordnet werden kann 
wobei die Anordnung unterhalb des Ofengehauses bevor- 
2U £ ist .30 

Um jede Kondensationseinrichtung, die eingesetzt wird, 
unabhangig zu betreiben, weisen sie jeweils eine eigene 
Kuhlfluid-Versorgung auf. 

' Da die aus dem Ofenraum, abgezweigte und durch die 
Kondensationseinrichtung gefilhrte Prozefigasluft in der 35 
Kondensationseinrichtung eihe Abkiihlung erfahrt und iiber 
den ProzeBgaszulauf dann mit einer etwas geringeren Tem- 
peratur wieder zugefuhrt wird, kann es von Vorteil sein, in 
der Kondensationseinrichtung cine Hcizcinrichtung vorzu- 
sehen, die mit einer solchen Heizleistung betrieben wird, 40 
daB die von der Kondensationseinrichtung wieder in den ; 
Ofenraum zugefuhrte Gasstromung eine Temperatur auf- 
weist, die der Temperatur an der jeweiligen Stelle im Ofen 
entspricht. Da die Abzweigung der ProzeBgasstromung in 
die Kondensationseinrichtung und die anschlieBende Zufuhr 45 
in den Ofeninnenraum an unterschiedlichen Stellen des 
Ofenraums erfolgt, insbesondere an unterschiedlichen Stel- 
len entlang des Fdrderwegs der Bauteile, kann mit der Heiz- 
einnchtung in der Kondensationseinrichtung die Einstellung 
der Temperatur der von der Kondensationseinrichtung abge- 50 
gebenen Gasstromung auf einen solchen Wert erfolgen, der 
dem jeweiligen Ofenabschnitt an der Zufuhrstelle angepaBt 
1st. Da cin kritischcr Punkt bci dem Anlotcn der Bautciic an 
den Leiterplatten das definierte Einstellen des Temperatur- 
profils in dem Ofen kritisch ist, das dariiberhinaus reprodu- 55 
zierbar und konstant beibehalten werden soli, kann eine zu- ' 
satzliche Beeinflussung und Einstellung des Temperaturpro- 
fils mit dieser Heizeinrichtung von Vorteil.sein. Bevorzugt 
wird eine solche Heizeinrichtung im Bereich des ProzeBgas- 
ablaufs aus der Kondensationseinrichtung eingefugt, d. h. an 60 
einer SteUe, an der der durch die Kondensationseinrichtung 
gefilhrte Gasstrom bereits von seinen fluchtigen Bestandtei- 
len befreit ist. 

Die Kondensationseinrichtung kann auch zur Kiihlung 
partiell entlang der Forderstrecke eingesetzt werden, falls 65 
dies der ProzeBablauf erforderlich machen soUte. 

Um den ProzeBgaszulauf und den Prozefigasablauf der 
Kondensationseinrichtung dem jeweiligen Prozefigasablauf 



und dem jeweiligen ProzeBgaszulauf des Ofenraums anpas- 
sen zu konnen, ohne daB im Bereich dieser AnschluBstellen 
Spannungen entstehen, oder um Fertigungstoleranzen aus- 
gleichen zu konnen, kann jeweils diesen Verbindungsstellen 
ein flexibles, rohrfdrmiges AnschluBteil zugeordnet werden. 

Um die Verbindung zwischen den Anschltlssen der Kon- 
densationseinrichtung und den jeweiligen Anschltlssen des 
Ofenraums leicht handhabbar vornehmen zu konnen, kann 
eine Andriickeinheit vorgesehen werden, die die jeweiligen 
AnschluBverbindungen davon in dem an dem Durchlauf- 
ofen angcordnctcn Zustand der Kondensationseinrichtung 
andriickt, wahrend diese Andriickeinrichtung den AnpreB- 
druck dann freigibt, wenn die AnschluBverbindungen gelost 
werden sollen. In einem einfachen Aufbau wird hierzu die 
Andriickeinheit mit einer Exzenterscheibe ausgestattet, die 
iiber eine Handhabung gedreht werden kann, um die Kon- 
densationseinrichtung, beispielsweise in den vorstehend an- 
gegebenen Fuhrungsschienen, an den Ofen anzudriicken 
oder von diesem zu losen. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines AusfUh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnungen. In der Zeichnumz 
zeigt 5 
Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Durchlauf- 
ofens mit den cinzclncn Bchandlungszoncn und mchrcrcn 
daran angeordneten Kondensationseinrichtungen und 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Kondensati- 
onseinrichtung, wie sie in der Fig. 1 eingesetzt ist. 

Der Durchlaufofen, wie er in Fig. 1 zu sehen ist, weist ein 
Forderband 1 (alternativ einen Kettenf orderer) auf, das iiber 
zwei Walzen 2, die auBerhalb des Ofengehauses 3 tiegen, 
gefuhrt ist. Entlang des Forderbands 1 besitzt der Ofen eine 
Einlaufschleuse 4, mehrere Vorheizzonen 5, in dem gezeig- 
ten Ofen genauer gesagt 5 Vorheizzonen, sowie eine Re- 
flpw- bzw. LOtzone 6. Auslaufseitig der LStzone schUeBt 
sich eine Auslaufschleuse 10 an. Oberhalb der einzelnen Zo-. 
nen sind jeweils ein Geblase 7 sowie mehrere Lifrarotstrah- 
ler 8 angeordnet (in der Fig. 1 nur schematisch dargestellt). 
Unterhalb dcrlnfrarotstrahlcr 8bcfindcn sich jeweils Plattcn 
9, in denen Schlitze gebildet sind. Entsprechende Platten 
sind auch unterhalb des Forderbands 1, ebenfalls mit dem 
Bezugszeichen 9 bezeichnet, angeordnet. 

Die mit Bauteilen bestuckten Leiterplatten (nicht darge- 
stellt), die verlotet werden solien, werden einlaufseitig des 
Ofens auf das Forderband 1 aufgelegt und durch den Ofen 
befdrdert. Die Einlaufschleuse 4 und die Auslaufschleuse 10 
sind insbesondere dann erforderlich, wenn in dem Ofenin- 
nenraum 11 eine geeignete Atmosphare, beispielsweise eine . 
StickstofTatmosphare, aufrechterhalten werden soli. Danach 
werden entlang der Vorheizzonen 5 die Bauteile auf eine er- 
forderliche Temperatur, unter Einhaltung eines vorgegebe- 
nen Temperaturprofils endang der FOrderstrecke, aufge- 
hcizt, um dann im Bereich der Lotzonc 6 durch die hciBc 
Gasstromung, die iiber die DUsen-Platten 9 von oben und/ 
oder von unten auf die Leiterplatten und die Bauteile zuge- 
fuhrt werden, anzuloten. Dann werden die Bauteile, iiber 
eine Kiihlstrecke und die Auslaufzone 10 aus dem Ofen her- 
ausgeruhrt. 

Da die einzelnen Bauteile zum einen eine gewisse Feuch- 
tigkeit in den Ofen einbringen, zum anderen die Leiterplat- 
ten und die Lotpasten fltlchtige Bestandteile enthalten, die 
aufgrund der Temperaturen im Ofen, die in der LOtzone bei 
etwa 240°C liegen, verdampfl bzw. ausgegasl werden, ist 
die Gasstromung im Ofeninnenraum 11 stark mit diesen Be- 
standteilen behaflet Da sich diese Bestandteile negativ auf 
die Vorbehandlung der Leiterplatten mit den Bauteilen und 
den LotprozeB auswirken, sind entlang des Ofeninnen- 
raums, in dem Beispiel des Durchlaufofens der Fig. 1 an der 
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Unterseite davon, mehrere Kondensationseinrichtungen 12 
angeordnet, die schematisch dargestellt sind. Jede dieser 
Kondensationseinrichtungen 12 weist, wie dies deutlicher 
die Fig. 2 zeigt, einen Prozefigaszuiauf 13 und einen ProzeB- 
gaszulauf 14 auf, urn einen Teil der Gasstromung in dem 5 
Ofeninnenraum 11 in die jeweilige Kondensationseinrich- 
tung 12, liber einen jeweiligen den Zdnen 5, 6 des Ofenin- 
nenraums 11 zugeordneten Prozeflgasablauf 15 und einen 
Prozefigaszuiauf 16, abzuzweigen 

Zwischen dem ProzeBgasablauf 15 des Ofeninnenraums 11 to 
und dcm ProzcBgaszulauf 14 dcr Kondcnsationscinrichtung 
12 und dem ProzeBgasablauf 14 der Kondensatioiiseinrich- 
tung 12 und dem Prozefigaszuiauf 16 des Ofeninnenraums 

11 ist jeweils ein Absperrschieber 17 eingefugt Weiterhin 
ist zwischen diesem Absperrschieber 17 und der Kondensa- 15 
tionseinrichtung 12 ein ttexibler Wellenschlauch 18 zwi- 
schengefugt, urn evenrueile Toleranzen auszugleichen. 

Wie ersichtlich ist, bildet jede Kondensationseinrichtung 

12 eine Moduleinheit, die gut zuganglich unterhalb des Ofe- 
ninnenraums 11 angeordnet ist. 20 

. Wie in Fig. 2 zu sehen ist, wird die Uber den ProzeBgasab- 
lauf 15 und den Absperrschieber 17 abgezweigte Gasstro- 
mung, mit den Stromungspfeilen angezeigt, uber einen er- 
sten Querkanal 20, am unteren Bereich des Gehauses 19 der 
Kondcnsationscinrichtung 12 zu dcr rcchtcn Scitc des Gc- 25 
hauses (aus Sicht der Fig. 2) gefuhrt, dann uber einen ersten 
vertikalen Kanalabschnitt 21 zu einem zweiten Querkanal 
22 bis zu der linken Seite des Gehauses 19 geftthrt, und wird 
von dort uber einen zweiten vertikalen Kanalabschnitt 23 
und iiber einen dritten Querkanal 24 wieder zu der rechten 30 
Seite des Gehauses 19 und zu dem ProzeBgasablauf 14 ge- 
fuhrt 

In dem ersten Querkanal 20 und dem zweiten Querkanal 
22 sowie im Bereich des vertikalen Kanalabschnitts 21 ist 
eine Kiihlschiange 25 angeordnet, durch die ein KUhlfluid, 35 
beispielsweise Wasser, uber eine Kuhffliiidzufuhrleitung 26 
und eine Kuhlrluidabfuhrleitung 27 gefuhrt wird. Entlang 
dieser Kuhlschiange 25 werden fliichtige Bestandteiie, die 
in dcm Gasstrom mitgefuhrt werden, kondensiert und in ci- 
her Sammelwanne 28 aufgefangen, die einen gesonderten 40 
Ablauf, der nicht dargestellt ist, aufweisen kann. 

Wahrend in dem ersten Querkanal 20 und dem zweiten 
Querkanal 22 die Kiihlschiange 25 vorgesehen ist, verlauft 
in dem dritten Querkanal 24 eine Heizspirale 29, mit der das 
ProzeBgas, bevor es wieder in dem Ofeninnenraum 11 zuge- 45 
fuhrt wird, aufgeheizt wird. Diese Aufheizung an dieser 
Stelle hat den Vorteil, dafi ein Temperaturverlust in der Kon- 
. densationseinrichtung 12, insbesondere entlang der Klihl- 
schlangen 25, durch diese Heizspirale 29 kompensiert wer- 
den kann, so daB die dem Ofeninnenraum 11 zugefuhrte 50 
ProzeBgasstromung zumindest auf eine solche Temperatur 
wieder aufgeheizt wird, die der Temperatur im Bereich des 
ProzcBgasablaufs 15 cntspricht. Falls entlang dcr Fordcr- 
strecke in diesem Teil des Ofeninnenraums 11, der dem je- 
weiligen ProzeBgaszulauf 16 zugeordnet ist; eine gegentiber 55 
dem ProzeBgasablauf 15 hohere Temperatur erwunscht ist, 
kann mit der Heizeinrichtung 29 auch eine solche erhohte 
Temperatur eingestellt werden. Dies bedeutet, daB mittels 
dieser Heizeinrichtung 29 das Temperaturprofll innerhalb 
des Ofens in Bezug auf die wieder dem Ofeninnenraum 11 60 
zugeftihrte ProzeBgasstromung beeinflufit werden kann. 
Auch ist es mit dieser Heizeinrichtung bzw. Heizspirale 29 
moglich, das Temperaturprofll in gewiinschlen Grenzeh zu 
beeinflussen, insbesondere in Bezug auf die Unterseite der 
zu lotenden Leiterplatten und Bauteile, falls die Kondensati- 65 
onseinrichtungen 12 unterhalb des Ofeninnenraums ange- 
ordnet sind. 

Wie anhand der Fig. 2 zu sehen ist, wird die ProzeBgas- 



stromung durch die Kondensationseinrichtung 12 mittels ei- 
nes Walzengeblases 30 erzeugt, das bevorzugt im Bereich 
des dritten Querkanals 24 unmittelbar in der Nahe des Pro- 
zeBgasablaufes 12 angeordnet ist. Da in dem dritten Querka- 
nal 24 bereits getrocknetes Gas, d. h. Gas, das von seinen 
Kondensationsprodukten befreit ist, gefUhrt wird, wird 
durch das Walzengebiase 30 die wieder in den Ofeninnen- 
raum 11 zugefUhrte ProzeBgasstromung, wenn iiberhaupt, 
nur gering beeinftuBt. 

. Da es erforderlich ist, die Kondensationseinrichtung 12 
von Zcit zu Zcit zu reinigen, sind die beiden Absperrschie- 
ber 17 vorgesehen. Falls eine der Kondensationseinrichtung 
gen 12 eine Reinigung erfordert, werden die entsprechenden 
Absperrschieber 17 verschlossen und SchneUverbindungen 
31 unterhalb dieser Absperrschieber 17 werden gelost. Die 
Kondensationseinrichtung 12 bzw. deren Gehause 19 ruht 
dann iiber Exzenterscheiben 32 und nicht naher dargestellte 
Laufrollen auf Wlnkelschienen 33, die zusammen eine FUh- 
rungseinrichtung Widen, Diese Wnkelschienen 33 ers trek- 
ken sich quer zu der Laufrichtung des Fdrderbands 1 bzw. 
die Achsen 34 der Exzenterscheiben 32 bzw. der Laufrollen 
sind parallel zu der Forderrichtung orientiert. Nach Losen 
dieser SchneUverbindungen 31 werden die Exzenterschei- 
ben 32 urn die Achsen 34, beispielsweise indem sie auf einer 
Wcllc angeordnet sind, mittels gccignctcm Handhabungstcil 
gedreht, so daB die Kondensationseinrichtung 12 nach unten 
verschoben wird, und die Kondensationseinricbtung 12 im 
Bereich der SchneUverbindungen 31 gelost und frei ist. 
Hiernach kann die gesamte Kondensationseinrichtung 12 
auf den Winkelschienen 33 seitlich aus dem Ofengehause, 
d. h. senkrecht zu der Zeichenebene der Fig. 1 und 2, her- 
ausgezogen und gewartet werden. Auch konnen die KUhl- 
fluidzulaufleitung und die Abfuhrleitung. 26 und. 27 iiber 
Kupplungsteile 35 gelOst werden. Nach einer Reinigung der 
Kondensationseinrichtung 12 erfolgt die Montage davon in 
der umgekehrten Reihenfolge. Nachdem die Kondensati- 
onseinrichtung 12 dann wieder Gber die SchneUverbindun- 
gen 31 mit den Absperrschiebern 17 verbunden ist, konnen 
die Absperrschieber 17 geoffnet werden, urn das ProzeBgas 
zubehandeln. 

Wie in Fig. 1 dargesteUt ist, konnen diese Kondensations- 
einrichtungen 12 unabhangig voneinander in der vorstehend 
beschriebenen Art und Weise von dem Ofeninnenraum 11 
abgetrennt und seitjich aus dem Ofengehause 3 iiber eine 
Wartungsoffnung 36 herausgezogen werden. FaUs der 
Durchlaufofen iiber sehr lange Z^itraume betrieben wird, ist 
es moglich, die einzelnen Kondensationseinrichtungen 12 
eine nach der anderen abzutrennen und aus dem Ofen her- 
auszunehmen, so daB jeweUs die verbieibenden Kondensati- 
onseinrichtungen 12 ihre Aufgabe, den ProzeBgasstrom yon 
fliichtigen BestandteUen zu reinigen, iibemehmen. 

In der Anordnung der Fig. 1 ist in der dritten Zone keine 
Kondcnsationscinrichtung dargesteUt, um anzudcutcri, daB 
die Kondensationseinrichtungen 12 beliebig, wie dies fur 
den Ofenbetrieb. erforderUch ist, angeordnet oder weggelas- 
sen werden kann. 



Patentansprtiche 

1. Durchlaufofen zum Loten von auf Leiterplatten 
montierten Bauelementen, der ein durch ein Ofenin- 
nengehause gefUhrtes FOrderband aufweist, das die 
Leiterplatten von einer Einlaufzone Qber eine Vorheiz- 
zone, eine Reftowzone und eine Kiihlzone zu einer 
Auslaufzone fuhrt, wobei endang des Fdrderbands im 
Bereich der Vorheiz-, Reflow- und Kuhlzone eine Pro- 
zeBgasstromung aufrechterhalten wird und wobei ent- 
lang. der Forderstrecke mindestens eine Kondensati- 
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onseinrichtung, die mittels eines Fluids gekiihlte Kon- 
densationsflachen sowie einen Kondensat-Sammelbe- 
halter aufweist, vorgesehen ist, die fliichtige Bestand- 
teile der Leiterplatten und/oder der Lotpasten aus der 
ProzeBgasstrdmung auskondensiert, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dafi die Kondensationseinrichtung (12) als 
Moduleinheit mit Gehause (19) ausgebildet ist, wobei 
das Gehause (19) einen ProzeBgaszulauf (13) und ei- 
nen ProzeBgasablauf (14) aufweist, die jeweils einem 
entsprechenden ProzeBgasablauf (15) und einen ent- 10 
sprcchcndcn ProzeBgaszulauf (16) des Ofeninnenge- 
hauses (11) uber losbare Schnellverbindungen (31) zu- 
geordnet sind, und dafi jeweils in dem ProzeBgasablauf 
(IS) und dem ProzeBgaszulauf (16) des Ofeninnenge- 
hauses (11) eine Absperreinheit (17) vorgesehen ist. 15 

2. Durchlaufbfen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in Laufrichtung des Forderbands (1) ge- 
sehen der ProzeBgaszulauf (13) und der ProzeBgasab- 
lauf (14) oder der ProzeBgasablauf (14) und der Pro- 
zeBgaszulauf (13) der Kondensationseinrichtung (12) 20 
nacheinander angeordnet sind. 

3. Durchlaufbfen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der ProzeBgasablauf (14) vor dem Pro- 
zeBgaszulauf (13) angeordnet ist. 

4. Durchlaufofcn nach cincm der Anspriiche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Kondensationsein- 
richtung (12) in einer FUhrungseiruichtung (32, 33) ge- 
haltenist. 

5. Durchlaufofen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Kondensationseinrichtung (12) in der 30 
Fuhrungseinrichtung (32, 33) quer zu der Laufrichtung 
des Forderbands (1) verschiebbar gehalten ist. 

6. Durchlaufofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen Einlaufzone (4) und Auslauf- 
zone (11) mehrere Kondensationseinrichtungen (12) 35 
angeordnet sind. 

7. Durchlaufofen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jede Kondensationseinrichtung (12) eine 
cigene Kuhl-Ruid-Vcrsorgung (26, 27) aufweist. 

8. Durchlaufofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dafi die Kondensationseinrichtung (12) eine 
Heizeinrichtung (29) aufweist. 

9. Durchlaufofen nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Heizeinrichtung (29) strdmungsaus- 
gangsseitig der Kondensationseinrichtung (12) ange- 45 
ordnetist. 

10. Durchlaufofen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem ProzeBgaszulauf 
(13) und dem ProzeBgasablauf (14) der Kondensations- 
einrichtung (12) jeweils ein flexibles, rohrformiges An- 50 
schluBteil (18) zugeordnet ist. 

1 1 . Durchlaufofen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensationsein- 
richtungen) (12) unterhalb des Forderbands (1) und 
aufierhalb des Ofeninnengehauses (11) angeordnet ist 55 
(sind). 

12. Durchlaufofen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ProzeBgaszulauf (13) und der ProzeB- 
gasablauf (14) der Kondensationseinrichtung (12) mit- 
tels einer Andruckeinheit (32) an dem zugeordneten 60 
ProzeBgaszulauf (16) und dem ProzeBgasablauf (15) 
des Ofeninnengehauses (11) andriickbar oder ltfsbar 
sind. 

13. Durchlaufofen nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Andruckeinheit Exzenterschei- 65' 



ben (32) aufweist. 
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